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Dostarczamy jedyne w swoim rodzaju rozwigzania
inzynierii tkankowej dla naukowcow na catym swiecie.
www.axolotlbio.com

Wprowadzenie do biodruku
System do biodruku Axo A6

Elektroprzedzenie stopu

Chiodzenie ciecza

Utwardzanie UV i powtoka rdzenia

Gtowice drukujace

Igty i dysze
Axo Suite



http://www.axolotlbio.com/
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NASTEPNA GENERACJA

3D BIODRUKU

Biodrukarki Axolotl Biosystems to szczytowe osiggniecie w dziedzinie biodruku.

Biodruk polega na tworzeniu modeli statych lub rusztowan komaérkowych zgodnie

z wygenerowanymi komputerowo modelami 3D przy uzyciu biokompetentnych

polimerdw, biotuszéw i zawiesin komoérek.

Innowacyjny i wyjatkowy
Axolotl Biosytems oferuje nowe i niezawodne
narzedzia do biodruku. Nasze drukarki
posiadajg stolik roboczy, ktére moze

pracowacé w szerokim zakresie temperatur i sg

odpowiednie do produkcji tkanek miekkich i
kosci. Unikalne gtowice drukujgce zapewniajg
uzytkownikowi wysoka kontrole nad procesem

biodruku.

Produkcja kosci i Produkcja
chrzastek Tkanek
Miekkich

Wsparcie i dostawa

Poczgwszy o d poczatkowej instalacji,

dedykowany zespot inzynieréw technicznych

Axolotl Biosystems jest dostepny za

posrednictwem infolinii. Aktualizacje

oprogramowania i sprzetu mozna uzyskaé

poprzez

zawsze dostepny

system wsparcia. Jako Axolotl Biosystems

stosujemy podejscie zorientowane na

Testowanie i
produkcja lekéw

rozwigzania.

Druk 3D
organéw
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We wspotpracy z badaczami
Opracowujemy nasze produkty we wspotpracy z naukowcami zajmujgcymi sie inzynierig

tkankowg i medycyng regeneracyjng. Skontaktuj sie z nami, aby uzyskac¢ opcje

wspotpracy.
Narzedzie dostosowane de Twoich potrzeb

Specjalizujemy sie w budowaniu i rozwijaniu platform do biodruku dostosowanych do
Twoich potrzeb. Skontaktuj sie z nami, aby zbudowac¢ narzedzie dostosowane do

Twoich potrzeb.
Wydajny, szybki, niezawodny

Opracowujemy nasze produkty tak, aby byly wydajne, szybkie i niezawodne, dzigki

czemu mozesz z tatwoscig robic to, co robisz najlepie;.



Axo A6 mozna opisac jako wielozadaniowy system do biodruku. Dzieki
szesciu niezaleznym gniazdom gtowic drukujgcych, Axo A6 moze
wykonywac drukowanie wielofazowe.
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Gtowice drukujace

o 6 gniazd na gtowice drukujgce
o Niezalezna kontrola temperatury dla
kazdej z gtowic
., dostep do kazdego miejsca na stole roboczym

o t atwe w montazu

Stolik Roboczy

o Stolik Roboczy jest dedykowany dla
biodruku

o Dostepne sg 2 dodatkowe kolektory: Melt
Electrowriting i Solution Electrospinning

o Precyzyjny system kalibracji wbudowany w
stot drukujgcy

o Dostepne dla roznych stotow drukujgcych
(6, 12, 24, 96, 384 Well-Plates)



Réznorodny sprzet zapewniajgcy perfekcje

Axo A6 ma budowe modutowg. Posiada uniwersalne gniazdo gtowicy drukujgcej, dzieki czemu Axo A6
moze dziata¢ z roznymi gtowicami drukujgcymi, ktdre majg unikalne przeznaczenie i mozliwosci.
Gtowice te zostaty zaprojektowane tak, aby byty idealne do wyznaczonych zadan. Gtowice drukujgce

mozna z fatwosécig przetgczac recznie.
Funkcjonalnosc

Axo A6 to szczytowe osiggniecie w dziedzinie biodruku. Axo A6 jest doskonatym narzedziem do

biodruku z jego wysokimi mozliwo$ciami ruchu w 3 osiach.

Bezpieczenstwo i niezawodnosc

Wszechstronnos¢ A6 nie ma zadnego wplywu na jego wiasciwosci w zakresie ochrony przed
zanieczyszczeniem i bezpieczenstwa. Ochrona uzytkownika i procesu jest zawsze decydujgcym

czynnikiem w procesie projektowania Axo AG.
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Laboratorium w pudetku

Axo A6 moze drukowa¢ wielofazowo dzigki szesciu niezaleznym gniazdom gtowic drukujgcych.
Gtowice drukujgce mogag wytrzymaé szeroki zakres temperatur. Daje to badaczom nowe mozliwosci
wykorzystania szerszej gamy materiatéw. Glowice drukujgce i stét roboczy mogqg poruszac sie z gracjg
i predkoscia, aby zapobiec uszkodzeniu materiatdw, utrzymujgc maksymalng predko$¢ biodruku.

Hepafiltry wbudowane w Axo A6 chronig materiaty przed zanieczyszczeniem.
Wysoka elastycznosc

AXO A6 moze drukowac¢ bardzo skomplikowane i szczegétowe modele 3D. Modele, ktore sg
generowane z plikéw DICOM. Precyzja nie jest naruszona, jesli model do biodruku wymaga

wiecej niz jednej gtowicy drukujgce;j.
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Szeroki zakres cisnienia i temperatury

Axo A6 ma budowe modutowg. Posiada uniwersalne gniazdo gtowicy drukujgcej, dzieki czemu A6
moze dziata¢ z r6znymi koncéwkami, ktére majg unikalne przeznaczenie i mozliwosci. Te gtowice
drukujgce zostaty zaprojektowane tak, aby byly idealne do wyznaczonych zadan. Mozna je w prosty

sposob przetagczacé recznie.

Naukowcy mogg wykorzystywac rozne materiaty bez zatrzymywania procedury z powodu réznych
gtowic drukujgcych. Maszyna Axo A6 kompresuje wszystkie dane laboratoryjne w matym pliku.
Nasze gtowice drukujgce mogg wytrzymac szeroki zakres temperatur. Daje to badaczom rézne

mozliwosci wykorzystania wiekszej liczby materiatéw.
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Specyfikacja techniczna

Technologia biodruku Technologia elektroprzedzenia

Wyttaczanie z napedem Dostepny
pneumatycznym
Elektroprzedzenie wysokonapieciowe Predkos$¢ Melt Electrowriting
0kV-10kV DC 0 pA - 150 pA

Zakres ci$nienia

Predkos¢ druku elektrostatycznego powietrza

<50 mm/s 0 kPA 0 kPA - 800
Rozdzielczos¢ osi XY Rozdzielczos$¢ osi Z
1um 1 um

Zakres temperatur gtowicy Minimalna temperatura stotu
drukujacej roboczego

3°C - 265°C -10°C

Laserowy system fotoutwardzania

System fotoutwardzania oparty na diodach LED
Modut lasera UV 50mW, 405 nm

Modut UV-LED 10W, 365/395/405/485/520 nm

Rozdzielczo$¢ Rozdzielczo$¢ obrazu z gtowicy kamery HD
warstiy Do 1920*1080 pikseli
<10 um
Budowa struktury Obszar roboczy
Szalka Petriego, plytki studzienkowe, 130 x 90 x 90 mm

izolowana ptytka PE

Rozdzielczos¢ cisnienia

. Oprogramowanie
drukowania prog

sterujagce
0,1 psi

AxoSuite
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Wyprobuj
ELECTROWRITING

Kontroler wysokiego napiecia w zamknietej petili:
Niezaleznie od odlegtosci miedzy emiterem a kolektorem
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Axo Melt Electrowriting System

Metoda druku 3D o wysokiej rozdzielczosci zwana Melt Electrowriting (MEW) tgczy
elektrohydrodynamiczne przycigganie wtdkien z wyttaczaniem stopionego materiatu. MEW jest
potencjalng technikg wytwarzania rusztowan dla wszystkich rodzajéw zastosowan inzynierii
tkankowej ze wzgledu na jej zdolnos¢ do doktadnego osadzania mikro- do nanometrowych pasm

biokompatybilnych polimeréw w sposdb warstwa po warstwie.

axo gLEEIgTROWRITING

N

High Voltage
Power Supply

POWER NO HIGH

@ ON EARTH VOLTAGE

Axo Melt Electrowriting (MEW) daje naukowcom mozliwos¢ wykonywania proceséw
elektroprzedzenia i elektropisania. W wyniku tych proceséw powstajg mikro- i nanowtdkna. Dzieki
roznym opcjom kolektoréw. Ptaski i obrotowy kolektor mozna zintegrowac, aby spetni¢ okreslone

potrzeby badawcze.
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Kolektory

Dzieki réznym opcjom kolektora Axo MEW staje sie narzedziem

badawczym. Kolektor ptaski i obrotowy mozna zintegrowac, aby

spetni¢ okreslone potrzeby badawcze.

Kolektor Ptaski

Axolotl Biosystems oferuje ptaski kolektor do

stosowania w MEW. Wykonany z aluminium i

teflonu moze wytrzymacé napiecia do 15 kV. Na
ptaskim kolektorze mozna produkowac

podstawowe i skomplikowane modele rusztowan

Kolektor Obrotowy

W niektorych obszarach, takich jak badania
naczyniowe, istnieje bardzo rosngce
zapotrzebowanie na rusztowania rurowe. Axo
Rotary Collector zostat zaprojektowany, aby
sprostac¢ tym wymaganiom. Naukowcy mogg
produkowac rusztowania cylindryczne o dtugosci

do 83 mm.
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Electrowriting
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Melt Electrowriting (MEW) opiera sie na elektrohydrodynamicznym przetwarzaniu
polimerow. MEW jest wykorzystywany przede wszystkim do tworzenia
rusztowan do zastosowan biomedycznych, w ktérych pozycjonowanie wtokien
w mikroskali znaczgco wptywa na makroskopowe witasciwosci mechaniczne.
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Elektroprzedzenie

T

VO

i

Proces druku znany jako elektroprzedzenie wykorzystuje sity elektrostatyczne do
tworzenia widknistych rusztowan z biokompatybilnych polimerow.
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Materiaty

Polimery

Polimery sg najpopularniejszg klasg materiatow wykorzystywanych w elektroprzedzeniu i elektropisaniu.
Oprocz szerokiej gamy innych rodzajéw polimeréw, elektroprzedzenie obejmuje polimery przemystowe,

polimery biodegradowalne, polimery specjalne i polimery naturalne. Polimery te zazwyczaj muszg mie¢

wysokg mase czgsteczkowgq i by¢ rozpuszczalne w rozpuszczalnikach.

Kompozyt

Elektroprzedzenie moze by¢ czesto wykorzystywane do tworzenia nanowtoknistych kompozytéow o
osnowie polimerowej z wykorzystaniem polimerow elektroprzedzalnych. Najpopularniejszg technikg

tworzenia kompozytow nanowtdknistych jest mieszanie z réznymi wypetniaczami.




Specyfikacja techniczna

W procesie elektrodruku Axo MEW moze pracowac¢ w szerokim
zakresie cisnienia, a temperatura gtowicy drukujgcej moze zostac
podniesiona do 265°C.

Technologia elektroprzedzenia

Wyttaczanie z napedem pneumatycznym

Elektroprzedzenie wysokonapieciowe
0kv-15kvDC

Zakres pradu topnienia
0 pA - 150 pA

Predkosc¢ druku elektrostatycznego

<50 mm/s

Zakres cisnienia powietrza
0 kPA - 800 kPA

Rozdzielczos¢ cisnienia drukowania

0,1 psi

Rozdzielczos¢ osi XY
1um

Rozdzielczos¢ osi Z
1um

Rozdzielczos¢ warstwy

<10 ym

Zakres temperatur gtowicy drukujgcej
RT - 265°C

Rozdzielczo$¢ obrazu z gtowicy kamery HD
Do 1920*1080 pikseli

Ptaski kolektor
Dostepny

Kolektor obrotowy

Dostepne

Zakres predkosci obrotowej kolektora
<5000 obr.
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MEW Software

Instrumenty Axolotl Biosystems sg dostarczane z wysokiej
jakosci oprogramowaniem do sterowania, Axo Suite.

Wybér typu wydruku

Print Type

Please select a print type

Wybor kolektoréw

Print Surface
Poste seiects tace
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Chtodzenie cieczg

Materiaty takie jak HaMA, ColIMA i GeIMA mogg wymagac temperatury nawet
do -10°C. Axolotl Biosystems posiada dedykowany system chtodzenia na

bazie cieczy.
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Utwardzanie UV
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Niezaleznie od rodzaju fotoinicjatora, Axo Bioprinters dgzy do zapewnienia wszystkim badaczom

najlepszego doswiadczenia w zakresie fotosieciowania. Gtowica narzedziowa do utwardzania UV-LED
dedykowana do fotoutwardzaczy 365 nm. UV-Laser Curing Toolhead oferuje doskonatg wydajnos¢ z
fotoinicjatorami opartymi na dtugosci fali 405 nm z laserem o mocy 50 mW. Kompatybilna z

Irgacure 2959, Irgacure 907, fenylo(2,4,6-trimetylobenzoilo) fosfinianem litu (LAP).

Biodruk rdzeniowo-powtokowy

Biodrukarki Axo mogg wykonywac biodruk Core-Shell. Jest to druk z dwoch materiatow w ktérym
dwa materiaty tgczg sie we wspotosiowej dyszy; jeden materiat staje sie czescig zewnetrzng, a

drugi czescig wewnetrzna.
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ROZNE RODZAJE GLOWIC

Axolotl Biosystems projektuje i konstruuje rozne opcje koncéwek drukujgcych, aby
zaspokoiC wszystkie potrzeby zwigzane z badaniami.
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GLOWICA PNEUMATYCZNA (_5

Opis: Pneumatyczna gtowica drukujgca to najbardziej
podstawowy typ gtowicy drukujgcej do uzytku z urzgdzeniami
Axo Bioprinting. Ta gtowica drukujgca jest najlepiej uzywana z

biotuszami, ktore nie wykazujg wrazliwosci termicznej lub nie

wymagajg warunkoéw chtodzenia.

GLOWICA PODGRZEWANA

Zakres temperatur: Do 265°C Q

Opisy: Do pracy z polimerami bioresorbowalnymi i polimerami

biokompatybilnymi, w temperaturze pokojowej do 250°C.

Zakres temperatur umozliwia badaczom prace z wieloma

réznymi typami polimerow.

GLOWICA CHLODZACA

Zakres temperatur: Do 3°C

Opisy: Dzigki adaptacyjnemu systemowi sterowania Peltiera
gtowica drukujgca moze schtodzi¢ sie do 3 stopni Celsjusza.

Mozna drukowac "kolagen" do zrebu bioprint (czes¢ rogowki) lub

"matrigel" do zaawansowanych zastosowan inzynierii

tkankowe;.
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GLOWICA DRUKUJACA

Napiecie: Do 15 kV

Opis: Umozliwia drukowanie topliwych polimeréw na poziomie
submikronowym w rzeczywistym ksztatcie 3D bez Zadnych
szkodliwych rozwigzan. Jest to najlepszy sposob na tworzenie
rusztowan z witokien 3D, ktére mozna wykorzystac w

zastosowaniach medycznych.

GLOWICA DO ELEKTRODRUKU

Opis: Gtowica drukujgca Cell Electrowriting Printhead
umozliwia tworzenie ultracienkich wtokien z hydrozel
wypetnionych komorkami przy zastosowaniu wysokiego

napiecia do 15 kV.

GLOWICA Z POMPA STRZYKAWKOWA

Opis: Gtowica drukujgca z pompg strzykawkowg umozliwia
napedzane ttokiem wyttaczanie biomateriatdw i biotuszy.
Dzieki temu idealnie nadaje sie do tych o niskiej i wysokigj

lepkosci.
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GLOWICA NARZEDZIOWA DO UTWARDZANIA SWIATLEM UV

Diugosc¢ fali: 365nm, 395nm, 405nm, 485nm, 520nm

Opis: Dzieki naszym gtowicom narzedziowym UV-LED

naukowcy pracujg z roznymi typami fotoinicjatoréw. W zaleznosci

od zastosowania uzytkownicy wybierajg rézne wartosci mocy.

GLOWICA NARZEDZIOWA DO UTWARDZANIA LASEREM UV

Opis: Dzieki naszym gtowicom UV-Laser Toolheads naukowcy
pracujg z réznymi typami fotoinicjatoréw. W zaleznosci od

zastosowania uzytkownicy wybierajg rézne wartosci mocy.

GLOWICA KAMERY HD

Opis: Gilowica narzedziowa kamery HD umozliwia

monitorowanie drukowanej struktury w trakcie i po

L/

zakonczeniu drukowania. Gtowica narzedziowa moze

przechwytywac obrazy, ktore mozna wykorzysta¢ do analizy

drukowalnosci bez koniecznosci przesytania wydrukéw z

systemu.



axolotl

BIOSYSTEMS

Igty i dysze

Axolotl Biosystems oferuje uzytkownikom rozne typ igiet ,
koncowek dozujgcych i dyszy w zaleznosci od potrzeb. W ofercie
znajdujg sie dysze ze stali nierdzewnej, mosiezne, stozkowe
koncowki drukujgce iigty stalowe.

/Al

<

<

/ v Wy W \

Tabela materiatow

Gelatin Methacrylol 27G Conical Tip
Collagen Methacrylol 27G Needle Tip
Decellularized ECM 27G Needle Tip
Collagen Solution 27G Conical Tip
Hyaluronan 18G Needle Tip

Alginate 256G Needle Tip

Chitosan 18G Meedle Tip

Collagen Methacrylol 27G Needle Tip
Gelatin 14G Needle Tip

PCL 0.4mm MNozzle

PLA 0.4mm MNozzle

PLGA 0. 4dmm Nozzle
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AxoSuite

Biodrukarki Axolotl Biosystems sg dostarczane z wysokiej jakosci
oprogramowaniem do sterowania, AxoSuite. AxoSuite rewolucjonizuje proces
biodrukowania, umozliwiajgc kontrole wielu gniazd gtowic drukujgcych
indywidualnie, bez zmniejszania mozliwosci wszystkich gtowic pracujgcych w
tym samym czasie.

axo
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AxoSuite to oprogramowanie do sterowania drukarka.

W AxoSuite uzytkownicy okreslajg, co bedzie drukowane i w jaki sposob.

Uzytkownik moze zapisac¢ swoje ustawienia drukowania w postaci protokotow. Dzieki

kreatorowi tworzenia nowych protokotow uzytkownicy mogg w ciggu kilku minut okresli¢

wszystkie szczegoty dotyczgce drukowania.

il High-Temp Printhead \,IQ\KI
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Calibrate @ ‘ PN v

AxoSuite oferuje uzytkownikom nowe narzedzia do przygotowania modeli 3D lub rusztowan do biodruku.

1 MEW Toolhead (1
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Current
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Przyjazny dla uzytkownika interfejs
Control Protocol Model Bioprinting axolqtl
1 High-Temp Printhead o 1 MEW Toolhead o 1 Empty a X-Y Axis
i 2 =
1 8 « A&
Control Protocol Model Bioprinting oxoloﬂ
1 ® 1 High-Temp Printhead ® High-Temp Printhead ® X-Y Axis

— S i -
c =
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re sl
Current Curr
Set t 0 0 0 0 Set 0 0 Z Axis Step Distance
Volt Celsius Psi Volt Celsius Psi Volt Cet Ps
o 01
Calibrate & ° v Calibrate T 4 Calibrate ® Ao
A 1
Print Surface Print Chamber
v 10
Clarent £ Cabin uv-C Hepa
[ Heat
%t W 2 LED Lights Filter

. Center
Calibrate Position

W przeciwienstwie do konkurencji, AxoSuite nie jest zmodyfikowang wersjg

oprogramowania do druku 3D. AxoSuite jest dostosowane do procesu biodruku.

W AxoSuite naukowcy mogg szybko i tatwo monitorowac, modyfikowac i ustawiac

podstawowe funkcje biodruku, takie jak gtowice drukujgce i powierzchnie drukujgce.
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