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Oferujemy jedyne w swoim rodzaju rozwigzania dla
inzynierii tkankowej dla badaczy | naukowcdéw z
catego Swiata.

www.axolotlbio.com

Spis tresci

Wprowadzenie do Biodruku

Biodruk z Axo A3

Specyfikacja Techniczna

Melt Electrowriting

Chtodzenie wodg

Fotopolimeryzacja UV

Biodruk Rdzen-Powtoka

Gtowice drukujace

Oprogramowanie AxoSuite
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Nowa generacja
Biodrukarek 3D

Axolotl Biosystems to przelomowe osiggniecie w dziedzinie biodruku. Technologia

wykorzystywana w tej drukarce polega na tworzeniu modeli stalych lub rusztowan

komoérkowych, zgodnie z wygenerowanymi komputerowo modelami 3D przy uzyciu

biokompatybilnych polimeréow, biotuszy i zawiesin komoérek.

Innowacyjne I wyjatkowe

Axolotl Biosytems oferuje nowe i niezawodne narzedzia do
biodruku. Nasze drukarki posiadaja dedytkowany stolik
roboczy, ktoéry moze pracowaé w wysokich temperaturach i
jest odpowiedni do produkeji tkanek miekkich oraz ko$ci.
Dzieki temu drukarka jest w stanie zapewnic

uzytkownikowi wysoka kontrole nad calym procesem

biodruku.

Wsparcie& Dostawa
Poczawszy od poczatkowej instalacji, dedykowany zespol
ekspertow technicznych Axolotl Biosystems oraz CadXpert

pozostaje do Panstwa dyspozycji za posrednictwem infolinii.

Drukowanie ko$ci oraz chrzastek

Drukowanie tkanek miekkich

o
é’y Kontrolowane podawanie lekow

% Drukowanie organow



Stala wspolpraca z naukowcami i
uzytkownikami

Rozwijamy nasze produkty we wspolpracy z naukowcami zajmujgcymi sie inzynierja tkanowa I medycyna
regeneracyjna. JesteSmy otwarci na wspoétprace I oferujemy pomoc w Twoich wyzwaniach

Narzedzie stworzone dla Ciebie

Specjalizujemy sie w tworzeniu rozwigzan “szytych na miare”. Jezeli uwazasz ze mogliby$Smy co$
udoskonali¢ w oferowanych przez nas uslugach — jesteSmy otwarci na twoje sugestie!

Wydajnosé¢, Szybkos¢, NiezawodnosSc¢

Nasze urzadzenia zaprojektowane sg tak aby byly wydajne, szybkie, latwe w obstudze i bezproblemowe,
aby$ mogl bez zadnych przeszkéd technicznych robié¢ to co potrafisz najlepie;.
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Glowice

3 niezalezne gniazda na glowice.

Pelna kontrola temperatury dla

kazdej z glowic osobno

Kazda z glowic moze drukowaé na calym obszarze stolu
roboczego

Prosta zmiana glowic — system automatycznie rozpozna

typ zainstalowanej glowicy.
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Platforma robocza

= Platforma robocza jest
przystosowana do Biodruku

= Dostepne alternatywne kolektory-
ptaski i obrotowy

= Precyzyjny system kalibracji
wbudowany w platforme robocza

» Mozliwo$¢ druku na wielu typach

podlozy



Dodatkowe wyposazenie

Axo A3 posiada trzy uniwersalne gniazda na dysze drukujace, co pozwala na jednoczesne
korzystanie z r6znych typow glowic, zaprojektowanych do konkretnych zastosowan. Glowice mozna
latwo i szybko wymienia¢ w zalezno$ci od potrzeb.

System moze zosta¢ wyposazony w modul Melt Electrowriting, ktéry umozliwia precyzyjne
tworzenie trojwymiarowych struktur z mikro- i nanowlokien.

Istnieje mozliwo$¢ zainstalowania systemu chlodzenia wodnego, ktéry pozwala na obnizenie
temperatury stolu roboczego nawet do -10°C.

Dzieki opcjonalnemu kolektorowi obrotowemu mozliwe jest drukowanie bezpos$rednio na
obracajacym sie walku, co zwieksza zakres zastosowan urzadzenia.

System druku ,Rdzen-Powltoka”: Umozliwia jednoczesne drukowanie z dwoch réoznych materialow
— jeden tworzy zewnetrzna powloke, a drugi stanowi rdzen. W polaczeniu z technologia Melt
Electrowriting mozna tworzy¢ kompozytowe nanowt6kna lub bezposrednio z nich drukowac¢ cale
modele. Rozwigzanie to doskonale sprawdza sie np. przy enkapsulacji lekow w bioresorbowalnej
matrycy.



Funkcjonalnosé¢

Axo A3 to zaawansowane technologicznie urzadzenie do biodruku, ktére dzieki wysokiej precyzji ruchu w trzech osiach
doskonale sprawdza sie w sytuacjach kiedy wymagana jest najwyzsza dokladno$c.

Bogaty wybor moduléw dodatkowych oraz mozliwo$c ich dowolnego laczenia sprawiaja, ze Axo A3 to jedno z
najbardziej uniwersalnych narzedzi biodrukujacych dostepnych na rynku.

Intuicyjny i czytelny interfejs uzytkownika usprawnia obstuge urzadzenia, przyspieszajac prace i umozliwiajac pelne
wykorzystanie jego mozliwoSci.

Bezpieczensto & Niezawodnos¢

Wszechstronnoé¢ A3 nie ma zadnego wplywu na jego mozliwoéci w zakresie ochrony przed
zanieczyszczeniem i bezpieczenstwem. Ochrona uzytkownika i procesu jest zawsze decydujacym
czynnikiem w procesie projektowania Axo A3.

Pomiedzy strzykawka a zasilaniem sprezonym powietrzem znajduje sie filtr 0,22 mm, ktory
zapobiega zanieczyszczeniu biomaterialu w strzykawce.

Czujnik otwarcia komory dba o bezpieczenistwo uzytkownika i wylacza wszystkie potencjalnie
szkodliwe lub niebezpieczne procesy jakie aktualnie trwaja wewnatrz komory.

Filtr HEPA zapewnia ochrone przed zanieczyszczaniami wewnatrz komory podczas pracy

urzadzenia.



Duzy zakres temperatur i natezenia pracy

Zakres temperatury pracy gtowic wynosi od 3°C dla gtowic chlodzonych do 265°C w przypadku glowic
wysokotemperaturowych. Stél roboczy wyposazony w standardowy system chlodzenia, oferuje zakres
pracy od 3 do 65 stopni Celsjusza. Mozliwe jest jednak uzycie dodatkowego chlodzenia wodnego
pozwalajacego na obnizenie temperatury stolu nawet do -10st.C.

Bardzo duza rozdzielczo$¢ sterowania natezeniem z kolei pozwala na precyzyjne dawkowanie materiatu
nawet o bardzo matlej lepkosci. Jest to mozliwe z dokladnoscia nawet do 0,1kPa co pozwala na
precyzyjne dozowanie materialu

Zakres kontroli ci$nienia wynosi od 0-340kPa dla kompresora zintegrowanego z systemem lub o-
800kPa dla kompresora zewnetrznego. Tak duze cisnienie pozwala na przetwarzanie
gestych i lepkich materialéw jak np. pasty ceramiczne.
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Specyfikacja techniczna

Axolot]l A3

Rozmiar platformy roboczej: 130 x 90 x 80
mm

Zintegrowany system kalibracji

Zintegrowany system chtodzenia i grzania pozwala
na prace w zakresie 3-65st.C

llos¢ slotéw na gtowice drukujgce: 3

Kazda z gtowic moze drukowacé na catym
obszarze platformy roboczej

Gtowice automatycznie rozpoznawane i
identyfikowane przez system

Wbudowany kompresor bezolejowy pracujgcy w
zakresie 0-340kPa

Mozliwo$¢ uzycia akcesoryjnego kompresora
zewnetrznego pozwalajgcego na prace w zakresie
0-800kPa — dla materiatéw o duzej gestosci

Precyzyjne sterowanie ci$nieniem w catym
zakresie z rozdzielczoscig do 0,1kPa

Pozwala to na precyzyjne dozowanie materiatu

Zintegrowany z systemem komputer
Mozliwo$¢ podtgczenia : Ethernet/WiFi/USB
Dodykowy ekran 10”

Komora robocza wyposazona w filtr HEPA

Dodatkowy filtr na przewodzie ze sprgzonym
powietrzem

Czujnik otwarcia drzwi wylgczajacy niebezpieczne
lub szkodliwe moduty systemu.

Rozdzielczo$¢ w osiach X i Y na mikrokrok:
1 um

Rozdzielczo$é w osi Z na mikrokrok:
1ppm

Zakres temperatur dla gtowic:
3°C - 265°C

Minimalna temperatura platformy roboczej:
3°C- chtodzenie zintegrowane

-10°C —chlodzenie wodne, zewnetrzne

Gtowica fotopolimeryzacyjna - laserowa
50mW, 405 nm UV
Mozliwo$¢ regulacji w zakresie 0-100%

Gtowica fotopolimeryzacyjna LED
10W, 365/395/405 nm

Mozliwos¢ regulacji w zakresie kazdej diugosci fali
0-100%

Rozdzielczo$¢ warstw

<10 ym

Gtowica z kamerg HD do monitorowania pracy
Up to 1920*1080 pixels

Mozliwo$¢ uzycia podtoza:

Ptytki Petriego, Ptytki wielorowkowe, Izolowana ptyta
PE, inne

Mozliwo$¢ uzycia kolektora obrotowego,
Kontrola predkosci obrotu
Mozliwo$¢ uzycia kolektoréw o réznej grubosci

Mozliwos¢ uzycia gtowic kropelkowych do biodruku
oraz z modutem MEW do tworzenia mikrokropel. W
potaczeniu z systemem Rdzen-powtoka
mikrokrople moga zawiera¢ wewnatrz inny
materiat

Oprogramowanie sterujgce
AxoSuite
Pliki wejéciowe: G-Code, STL

Mozliwo$¢ generowania G-code przy wykorzystaniu
zewnetrznego programowania np.: Slic3r, Prusa itp.

Mozliwos$¢ sterylizacji komory za pomoca $wiatta UV,
sterowanie w zakresie 0-100%

Mozliwos$¢é implementacji dedykowanego
systemu MEW pozwalajgcego na druk z mikro
i nanowtdkien, pozwalajgcego na tworzenie
mikrostruktur, membran itp. Mozliwos¢
integracji z pozostatymi systemami drukarki
takimi jak:

Kolektor obrotowy — umozliwia
min.wytwarzanie mikro lub nanowtdkien o
uporzadkowanym kierunku

System Rdzen-Powtoka — tworzy widkna
zawierajgce inny materiat na zewnatrz a inny w
$rodku



Bioprinting Technology

Pneumatic Driven Extrusion

Specyfikacja techniczna dla modulu MEW

Melt Electrowriting Technology

Available

Melt Electrowriting High Voltage Range
0kV-15kV DC

Melt Electrowriting Current Range
0 pA - 150 pA

Melt Electrowriting Printing Velocity

<50 mm/s

Air Pressure Range
0-116 PSI

XY Resolution Per Microstep

1pm

Z Resolution Per Microstep
1um

Printhead Temperature Range

3°C -265°C

Minimum Printbed Temperature
3°C

Laser Based Photocuring System
50mW, 405 nm UV-Laser Module

LED Based Photocuring System
10W, 365/395/405 nm UV-LED Module

Layer Resolution
<10 ym

HD Camera Toolhead Image Resolution
Up to 1920*1080 pixels

Build Structure
Petri Dish, Culture Plates, PE Isolated Plate

Build Volume
130 x 90 x 100 mm

Printing Pressure Resolution
0.1 psi

POWER
ON

NO
LARTH

Controling Software
AxoSuite

HIGH
VOLTAGH

f & & 0
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Axo Melt Electrowriting (MEW) daje mozliwo$¢ korzystania z technologii electrospinning oraz melt
electrowriting. Technologia ta pozwala na tworzenie mikro i nanowl6kien. Z wykorzystaniem
roznego typu kolektoréw i stoléw roboczych mozliwe jest tworzenie mikrostruktur o r6znych

ksztaltach, roznym sposobie uporzadkowania pojedynczych wlokien a takze z kazdego materiatu,
ktéry moze zostaé stopiony lub rozpuszczony. W polaczeniu z mozliwo$ciami druku rdzen-powltoka
mozliwe jest jednoczesne drukowanie z dwoch lub nawet trzech materialéw na raz. Materialy te

mog3 by¢ zmieszane, umieszczone koncentrycznie lub w formie mikro kropli nanoszone na

powierzchnie.
axo:
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Materialy stosowane w MEW

Polimery

Polimery sa najpopularniejsza klasa materialow wykorzystywanych w elektroprzedzeniu i elektroprzedzeniu.
Oprdcz szerokiej gamy innych rodzajow polimerow, elektroprzedzenie obejmuje polimery przemystowe, polimery

biodegradowalne, polimery specjalne i polimery naturalne. Polimery te zazwyczaj musza mie¢ wysoka mase

czasteczkowa i by¢ rozpuszczalne w rozpuszczalnikach.

Elektro przedzenie moze by¢ czesto wykorzystywane do tworzenia Nano wloknistych kompozytéw o osnowie
polimerowej z wykorzystaniem polimeréw elektro przedzalnych. Najpopularniejsza technika tworzenia

kompozytéw Nano wldknistych jest mieszanie z mieszanymi wypekiaczami.
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Kolektory
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Kolektor plaski

Axolotl Biosystems oferuje plaski kolektor do
stosowania w MEW. Wykonany z aluminium i teflonu
moze wytrzymaé napiecia do 15 kV. Na plaskim
kolektorze mozna produkowa¢ podstawowe i
skomplikowane modele rusztowan, powlok lub membran.

Kolektor obrotowy

W niektérych obszarach, takich jak badania
naczyniowe, istnieje bardzo rosnace
zapotrzebowanie na rusztowania rurowe. Axo
Rotary Collector zostal zaprojektowany, aby
sprosta¢ tym wymaganiom. Naukowcy moga
produkowa¢ rusztowania rurowe o dtugosci do 83
mm.

Specyfikacja techniczna

Melt Electrowriting Technology

Pneumatic Driven Extrusion

Melt Electrowriting Current Range

0 pA - 150 pA

Air Pressure Range
0 kPA - 800 kPA

XY Resolution Per Microstep

1pm

Layer Resolution
<10 ym

HD Camera Toolhead Image Resolution
Up to 1920*1080 pixels

Rotary Collector

Available

Melt Electrowriting High Voltage Range
0kV-15kV DC

Melt Electrowriting Printing Velocity

<50 mm/s

Printing Pressure Resolution

0.1 psi

Z Resolution Per Microstep
1 um

Printhead Tempature Range
RT - 265°C

Flat Collector

Available

Collector Rotation Speed Range
<5000 rpm
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Chlodzenie ciecza
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Rozwigzanie na kazdy problem

Materialy takie jak HaMA, ColIMA lub GeMA moga wymagac temperatury powierzchni
na poziomie nawet -10°C. Axolotl Biosystems prezentuje system chlodzenia wodnego w
pehi zintegrowanego z systemem. Dostepny takze dla Axo A3
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Glowice fotopolimeryzacyjne
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Niezaleznie od rodzaju stosowanego fotoinicjatora, biodrukarki Axo Bioprinters zapewniaja badaczom najwyzsza
jako$¢ i precyzje w procesie fotosieciowania. Glowica UV-LED dedykowana do dtugosci fali 365 nm umozliwia
skuteczne utwardzanie materialéw Swiattoczulych przy uzyciu odpowiednich fotoinicjatorow. Z kolei gtowica UV-
Laser Curing Toolhead pracuje z dlugoécig fali 405 nm i laserem o mocy 50 mW, oferujac wysoka wydajnosé¢ w

pracy z fotoinicjatorami takimi jak Irgacure 2959, Irgacure 907 oraz LAP (fenylo(2,4,6-trimetylobenzoilo)

fosfinian litu).



System druku Rdzen-Powloka

Biodrukarki Axo moga wykonywa¢é biodruk Core-Shell. Biodruk Core-Shell to biodruk z dw6ch materiatow.
W trakcie procesu drukowania, dwa materialy tacza sie we wspoél-osiowej dyszy; jeden material staje sie

czescia zewnetrzng, a drugi czeScia wewnetrzna.




axolotl o

BIOSYSTEMS

Glowice: Dostepne opcje

Axolotl Biosystems projektuje glowice aby mogly zaspokoi¢ potrzeby naukowcow i badaczy. Kazdy z
dostepnych typow glowic, lub ich kombinacja pozwoli na zaawansowane badania.




Glowica pneumatyczna

Opis: Pneumatyczna glowica drukujaca to podstawowy typ glowicy
przeznaczony do pracy z urzadzeniami Axo Bioprinting. Doskonale
sprawdza sie w przypadku biotuszy niewymagajacych kontroli
temperatury ani chlodzenia.

Mozliwo$¢é  zastosowania  wysokoczestotliwo$ciowego  zaworu
elektromagnetycznego (solenoidu) pozwala na uzyskanie wyjatkowej
precyzji podczas druku kropelkowego, co znaczaco zwieksza

dokladno$é odwzorowania detali.

Glowica wysokotemperaturowa

Zakres temperatur: Do 265°C

Glowica wysokotemperaturowa przeznaczona jest do pracy z
polimerami bioresorbowalnymi i biokompatybilnymi w szerokim
zakresie temperatur — od temperatury pokojowej do 265°C. Tak duzy
zakres pozwala na wykorzystanie ro6znorodnych materialow
polimerowych, co daje badaczom duzg swobode w doborze materialéw

do konkretnych zastosowan.




Glowica chlodzona

Zakres temperatur: minimalnie 3°C

Dzieki adaptacyjnemu systemowi sterowania Peltiera glowica

drukujaca moze schlodzié sie do 3 stopni Celsjusza. Mozna drukowaé

"kolagen" do zrebu biowydruku (cze$¢ rogowki) lub "matrigel" do

zaawansowanych zastosowan inzynierii tkankowej.
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Glowica do MELT ELECTROWRITING

Napiecie: Do 15 kV

Umozliwia drukowanie 2z wlokien polimer6w na poziomie
submikronowym w rzeczywistym ksztalcie 3D. Jest to najlepszy sposob
na tworzenie rusztowan z wilokien 3D, ktére mozna wykorzystaé w

medycynie.

o

Glowica do ELECTROWRITING

Umozliwia tworzenie ultracienkich wiékien z hydrozeli wypelnionych

komoérkami przy zastosowaniu wysokiego napiecia do 15 kV.

Glowica strzykawkowa

Glowica drukujaca z pompa strzykawkowa umozliwia precyzyjne
wytlaczanie biomaterialdéw i biotuszy za pomoca mechanicznego
napedu tlokowego. Dzieki takiemu rozwigzaniu doskonale sprawdza
sie zaréwno w przypadku materialow o niskiej, jak i wysokiej lepkoSci,

zapewniajac stabilny i kontrolowany proces drukowania..




Glowica UV-LED

Dhugosc¢ fali: 365nm, 395n1m, 405nm

Glowice UV-LED umozliwiajg prace z r6znymi typami fotoinicjatoréw, co
daje duza elastyczno$¢ w doborze materialow Swiatloutwardzalnych. W
zalezno$ci od zastosowania uzytkownicy moga dostosowa¢ moc emisji

UV, wybierajgc odpowiednie parametry do konkretnego procesu druku.

UV-LASER CURING TOOLHEAD

Dhlugo$éc fali: 405nm

Glowica do utwardzania laserem UV oferuje doskonala wydajnos¢ z
fotoinicjatorami opartymi na dtugosci fali 405 nm z laserem o mocy 50
mW. Kompatybilna z Irgacure 2959, Irgacure 907, fosforanem

fenylo(2,4,6-trimetylobenzoilo)litu (LAP).

Glowica z kamera HD

Glowica z kamera HD umozliwia monitorowanie procesu druku w
czasie rzeczywistym oraz kontrole gotowej struktury po zakonczeniu
drukowania. Rejestrowane obrazy moga by¢ wykorzystywane do
analizy drukowalnoSci bez potrzeby wyjmowania wydrukéw z

systemu, co usprawnia ocene jako$ci i powtarzalnoSci procesu.

[
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Igty I Dysze
Poradnik
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Materialy i pasujace igly

Gelatin Methacrylol 27G Conical Tip
Collagen Methacrylol 27G Needle Tip
Decellularized ECM 27G Needle Tip
Collagen Solution 27G Conical Tip
Hyaluronan 18G Needle Tip
Alginate 25G Needle Tip
Chitosan 18G Needle Tip
Collagen Methacrylol 27G Needle Tip
Gelatin 14G Needle Tip

PCL 0.2mm Nozzle

PLA 0.4mm Nozzle

PLGA 0.4mm Nozzle



Axolotl Biosystems oferuje rozne rodzaje igiel, koncowek dozujacych i dysz, w
zalezno$ci od potrzeb. Oferujemy dysze ze stali nierdzewnej, dysze mosiezne, stozkowe
koncéwki do biodruku i igly tepe.

DISPENSING TIPS

AN

14G 16G 18G 20G 22G 25G 27G

NEEDLES

rrrrerny

14G 15G 18G 20G 21G 22G 23G 25G 27G 30G 32G 34G

BRASS NOZZLE
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AxoSuite

Biodrukarki Axolotl Biosystems sa wyposazone w zaawansowane oprogramowanie sterujace
AxoSuite. System ten rewolucjonizuje proces biodrukowania, umozliwiajac indywidualne sterowanie
i monitorowanie wielu glowic drukujacych jednocze$nie — bez ograniczania funkcjonalnosci zadnej z

nich. Dzieki temu uzytkownicy moga w peli wykorzysta¢ potencjal modulowej konstrukeji
urzadzen.




Control Protocol
1 High-Temp Printhead (€®) 1 MEW Toolhead
Heat Pressure Heat
Cu(rent Current
Set 0 0 Set 0
@ Celsius Psi @ @ Volt Celsius
Calibrate G}» ‘ PN v Calibrate (\;) ‘ S

Modulowos$é latwa w uzyciu

AxoSuitexoSuite to nowoczesne, modulowe oprogramowanie opracowane przez Axolotl
Biosystems, stworzone z my$la o uproszczeniu i zintegrowaniu procesu biodruku. Dotychczas
przygotowanie modeli do biodruku wymagato uzycia wielu réznych programow. AxoSuite
eliminuje te potrzebe, laczac wszystkie kluczowe funkcje w jednej, intuicyjnej platformie.

W module Design uzytkownik moze tworzy¢ proste modele 3D bezpos$rednio w Srodowisku
programu. Gotowe projekty mozna nastepnie przeksztalci¢ w instrukcje dla drukarki w module
Slicer, ktory umozliwia ich odpowiednie pokrojenie warstwami.

Modul Control pozwala na precyzyjne okreslenie predkosci i pozycji kazdej osi drukarki, a w
module Monitoring & Control uzytkownik moze ustawi¢ wszystkie kluczowe parametry
druku, takie jak predkos¢, temperatury czy ciSnienie powietrza dla poszczegolnych glowic.

AxoSuite jest dostepny do pobrania ze strony internetowej producenta, a dodatkowo
oprogramowanie to jest fabrycznie zainstalowane na wszystkich urzadzeniach dostarczanych
przez Axolotl Biosystems.

Model

Pressur

Psi
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Przyjazny i prosy interfejs

W przeciwienstwie do wielu konkurencyjnych rozwigzan, AxoSuite nie jest zmodyfikowana
wersja oprogramowania do klasycznego druku 3D. Zostalo zaprojektowane od podstaw z
mys$la o specyfice biodruku i potrzebach badaczy pracujacych z materialami biologicznymi.
AxoSuite umozliwia szybkie i intuicyjne zarzadzanie wszystkimi kluczowymi funkcjami
procesu biodruku. Uzytkownicy mogg z latwo$cia monitorowaé, modyfikowac i
konfigurowaé ustawienia glowic drukujacych oraz powierzchni roboczych, co znaczaco
przyspiesza prace i zwieksza jej precyzje.

Control Protocol Model
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Protokoly

AxoSuite oferuje nowa funkcjonalno$é w postaci protokoléw — narzedzi umozliwiajacych
zapisywanie i odtwarzanie ustawien drukowania. Protokoly obejmuja m.in. konfiguracje
powierzchni roboczej, typ i temperature glowicy drukujacej, profil materiatu oraz inne kluczowe
parametry procesu.

Dzieki tej funkeji badacze zachowuja pelng kontrole nad przebiegiem eksperymentéw i moga
latwo odtworzy¢ wceze$niejsze ustawienia. Protokoly minimalizuja ryzyko bledow i ulatwiaja
dokumentacje proceséw. Dodatkowo, w $rodowiskach pracy z wieloma uzytkownikami,
protokoly pozwalaja na sprawne i bezpieczne wspoldzielenie urzadzenia bez utraty
indywidualnych konfiguracji.
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